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 ی به عمق چاهسار شرب هایچاه آب تراکم رادونبررسی وابستگی 

 3ن،شرکت آب و فاضلاب شهری مازندرا2مولوی علی اصغر ،1بینش علیرضا ،*1پور نرجسیول

 گشٍُ فیضیه داًطگاُ پیام ًَس فشیواى .1

 . ساسي تلَاس خضس  3 گشٍُ فیضیه داًطگاُ تشتیت هعلن سثضٍاس .2

 دهیچك

تشخَسداسي اص آب آضاهیذًی سالن است. اص آى خا وِ یىی اص هٌاتع آلَدگی آب آلَدگی عٌاصش  هت یه خاهعِ  دس گشٍتْذاضت ٍ سلا

گیشي ٍ تشسسی  هَسد اًذاصُساسي ّاي هٌاتع آتی ضشب ضْشستاى  سٌگیي سادیَ اوتیَاست  لزا دس ایي تحمیك غلظت سادٍى دس چاُ

ساُ دستگاُ گَاسش ٍ تٌفس ٍاسد تذى هی ضَد ٍ یىی اص عَاهل اصلی سشطاى سیِ است.  لشاس گشفتِ است. سادٍى هَخَد دس آب اص دٍ

تشاي اًذاصُ گیشي گاص سادٍى هَخَد  PRASSI (SILENA mod 5s)سٍش اتاله لَواس تا استفادُ اص دستگاُ سثه ٍ لاتل حول 

تا دّذ  ّا ًطاى هی اًذاصُ گیشي وشدین. ًتایح گیشياًذاصُ  وٌذ  ّایی وِ آب آضاهیذًی هشدم ضْشستاى ساسي سا تاهیي هی دس آب چاُ

ًوًَِ هَسد تشسسی  ّیچ وذام غلظتی تالاتش اص  21 اص یاتذ. ّوچٌیي افضایص عوك چاُ  تشاون سادٍى ًیض تا ضیة هلایوی افضایص هی

یي است ٍ خطشي  ًذاسًذ. یعٌی سطح آلَدگی تسیاس پایBq/L11سطح هشخع تعییي ضذُ تَسط آطاًس حفاظت هحیط صیست یعٌی

 تشاي افشاد ًذاسد.

 ي.هٌطمِ ساس ؛PRASSIسیستن  گاص سادٍى؛ ؛آب آضاهیذًی سالن :یدیواشگان کل

 مقدمه -1

طثیعت  دس U238یشُ ٍاپاضیاص صًد 222Rn گاص [.1است ] یخٌثتِ لحاظ ضیویایی هضُ ٍ  یتَ  ت یسًگ  ت یَ تیَاوتیسادٍى گاص ساد

 یسلاهت يضَد وِ تشا یل هیگس Mev5.49 ياًشطپُش رسات آلفا تا  222Rn یپشتَصاست اص ٍاپاض يسادٍى عٌصش آیذ. تَخَد هی

است  یعیي هٌاتع تطعطعات طثیاص هْوتش یىٍ یضَد  یافت هیي یصه يسادٍى هعوَلا تِ همذاس ون دسّوِ خااست. ي یاًساى خطش آفش

تِ  یعیگاص سادٍى طث[. 4-1است ]ّاي آى  ٍ دختش ّستِل ٍخَد سادٍى یاص توام هٌاتع تِ دل یافتیاص دص دس یویص اص ًیثا تیشٍ تم

ك استٌطاق ٍاسد تذى اًساى ضذُ ٍ یدٍصَست گاص هَخَد دس َّا ٍ سادٍى هَخَد دس آب ٍخَد داسد. سادٍى هَخَد دس َّا اص طش

ة تاگشد ٍ غثاس تا لشاس گشفتي یٌىِ تا تشویسساًذ اص خولِ ا یة هیآس ص حذ استاًذاسد تاضذ تِ اًساىط تالاتش ایچٌاًچِ همذاس آى دس هح

[. لاصم تِ روش است وِ سشطاى دس 5ضَد] یخطش ًان ه يْایواسیدس ضطْا ٍ ساطع وشدى رسات آلفا هَخة ت ییَّا يسِ ّایو يتش سٍ

تاضذ. لشاس گشفتي دس هعشض گاص سادٍى تا غلظت  یه يگاسیش سیص اص افشاد غیتوِ دس هعشض گاص سادٍى لشاس داسًذ  يگاسیي افشاد سیت

ىا تعذ اص یالات هتحذُ آهشیِ دس ایي عاهل سشطاى سیوِ دٍه يطَس [. ت4ِ-2ضَد ] یِ هیتالا تِ طَس عوذُ تاعث اتتلا تِ سشطاى س

  [.1تاضذ ] یذى هیگاس وطیس

ضَد  یِ خاسج هیتذى  تا سشفِ اص س یستن دفاعیطتش گاص تَسط سیتاضذ. ت یَّا هٍسٍد سادٍى تِ تذى تش خلاف اخذادش  یش اصلیهس

 يضًَذ ٍ همذاس یستن گشدش خَى هیِ ٍاسد سیك سیّن اص طش یدّذ. گاّ یاداهِ ه یهاًذُ ٍ تِ ٍاپاض یِ ّا تالیّن دس س یٍ لسوت

ستن دفع یك سیِ اص طشیضَد  تم یستن گشدش خَى هیس وِ ٍاسد یضًَذ. تِ خض همذاس اًذو یٍ هعذُ ه يّن اص ساُ آب ٍ غزا ٍاسد هش
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ش هحصَلات یآلفا ٍ سا يّا ستن گَاسش سا دس هعشض تاتصیش   سیهس یوِ عوش وَتاُ داسًذ طیچَى ً یضًَذ. ٍل یاص تذى خاسج ه

اص تلع  ووتش  یًاضآلَدُ تِ سادٍى است ٍ خطشات  يتٌفس َّا یضاى خطش گاص سادٍى ًاضیي هیطتشی. ت[7 6]دٌّذ  یلشاس ه یٍاپاض

 يهىاى ّا يص سادٍى دس َّااس ووتش اص دُیاص استٌطاق سادٍى آب تس ین آب ٍ دص ًاضیاص هصشف هستم یص سالاًِ سادٍى ًاضاست. دُ

   ّاي سشپَضیذُ سا افضایص  ضَد ٍاسد َّا ضذُ ٍ تشاون سادٍى هىاى ّا استفادُ هی تخص اص سادٍى آتی وِ دس خاًِ ذُ تَد.یسشپَض

گشدد. اًتظاس هی سٍد وِ تشاون سادٍى ٍاتستِ تع عوك چاُ تاضذ. صیشا  ّذ  ٍ تخطی تا ًَضیذى آب ٍاسد سیستن گَاسضی تذى هید هی

 گشدد. ّاي هداٍس ٍ حل ضذى تخطی اص آى دس آب چاُ تیطتش هی تا افضایص عوك  اهىاى تَلیذ سادٍى دس خان

 ادون ر یریگ اندازه یدستگاه مورد استفاده برا یها یصگیو -2

َم هحلرَ  دس  یر ضاى ترشاون سادٍى ٍ ساد یه يشیگ اًذاصُ يتشا PRASSI (SILENA mod 5s)“ يشیگ ستن اًذاصُیك اص سیي تحمیدس ا

 يشیر گ اًرذاصُ  يه دستگاُ سثه ٍ لاتل حول است وِ تشایستن یي سیروش ضذُ دس فصل لثل  استفادُ ضذُ است. ا يّا تیآب دس هَلع

 یك اتاله سَسَصًیَستِ اص طشیا پی (Grap Sampling) َستِ یًاپ يشیگ آب تِ سٍش اًذاصُ يّا َم دس ًوًَِیتشاون گاص سادٍى ٍ ساد

 دّذ. یي دستگاُ ٍ اتصالات آى سا ًطاى هیاص ا ییًوا 1[. ضىل 8تاضذ ] یهٌاسة ه

 

 
 ٍ اتصالات.PRASSI گیشي : دستگاُ اًذاصُ 1ضىل 

 رادون  یریگ وه اندازهیمراحل و ش -3

وِ اص صهاى  يیتا تَخِ تِ ا تاضذ . ات ضواسش هییعول ٍ دستگاُ ي  آهادُ ساصي  ًوًَِ تشداسَىیثشاسیضاهل ایي هشاحل وال يشیگ اًذاصُ

ح یة تصحیاص ضش ؛سٍص است 824/3وِ عوش سادٍى یٍ ً تَدُ است ش یتاخ یساعتچٌذ ص یتشداضت ًوًَِ تا اًدام آصها

])
24824/3

2ln
[exp( t


دسخِ  20تا  18دها تیي   پاسىا  1014ي َّا یاًگیه فطاسي ًوًَِ تشداس هذتدس  .نای استفادُ وشدُ 

عوك ّش چاُ ٍ تشاون سادٍى آب  1دس خذٍ   تَدُ است. 47/0ٍ  89/0ة تِ یسطَتت َّا تِ تشتهمادیش ي یي ٍ ووتشیطتشیٍ تساًتیگشاد 

 آى ٍ دهاي هحل دسج ضذُ است.
 ي.ساسضشب  آب چاُطلاعاتی دستاسُ هٌاتع :ا 1خذٍ  

ضواسُ 

 ًوًَِ

 تشاون سادٍى (c)دها (m)عوك چاُ هىاى تشداضت ًوًَِ

(Bq/L)
 

 857/0 19 30 تٌگ لت3ِچاُ ضواسُ  1

 376/2 19 ًاهطخص 21چاُ ضواسُ 2
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 452/2 19 78 3چاُ ضواسُ 3

 552/2 19 120 18چاُ ضواسُ  4

 789/2 19 95 2چاُ ضواسُ  5

 908/2 19 138 9چاُ ضواسُ  6

 949/2 18 120 13چاُ ضواسُ  7

 065/3 19 115 7چاُ ضواسُ  8

 227/3 19 124 6چاُ ضواسُ  9

 436/3 19 ًاهطخص سلین تْشام1چاُ ضواسُ  10

 471/3 21 120 15چاُ ضواسُ 11

 546/3 19 60 تٌگ لت2ِچاُ ضواسُ  12

 766/3 19 120 17چاُ ضواسُ  13

 871/3 19 115 4چاُ ضواسُ  14

 955/3 19 86 2/5واسُ چاُ ض 15

 049/4 19 ًاهطخص 20 چاُ ضواسُ 16

 067/4 19 142 12چاُ ضواسُ  17

 382/4 19 120 1چاُ ضواسُ  18

 406/4 20 100 16چاُ ضواسُ  19

 221/5 19 145 11چاُ ضواسُ  20

 636/6 19 80 3/5چاُ ضواسُ 21

 

 گیری نتیجهو  ها داده تجسیه و تحلیل -4

ّا تش حسة عوك چاُ سسن ضذُ است. دیذُ هی ضَد وِ تا افضایص عوك چاُ  تشاون  هیضاى سادٍى دس آب ًوًٍَِاتستگی  2دس ضىل 

دّذ وِ ساختاس سیخت ضٌاسی هٌطمِ تا اعواق حذٍد  یاتذ. ایي اهش ًطاى هی سادٍى ًیض تا ضیة هلایوی تِ صَست خطی افضایص هی

 تاً یىساى است.هتش تِ لحاظ تشاون هَاد سادیَ اوتیَ سٌگیي ًسث 150
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 ّا دس یه خط.ّا تش حسة عوك چاُ ٍ تشاصش دادُ: ًوَداس هیضاى سادٍى دس آب ًو2ًَِضىل 

هحیط صیست آهشیىا  پیطٌْادي آطاًس حفاظت حذ اص ووتش تشاون سادٍى هَخَد دس ًوًَِ ّا  1تَخِ تِ ًتایح خذٍ   تاّوچٌیي 

ّا دس  دس ول ًوًَِسادٍى همذاس غلظت  عٌاصش سٌگیي سادیَ اوتیَ سا ًذاسًذ؛ ٍ ّاي هٌطمِ آلَدگی آب است. تٌاتشایي  Bq/L 11یعٌی

 .تشاي اًساى خطشًان ًیستساسي آب هٌطمِ 

 منابع -5

 . U.S. Environmental Protection Agency (EPA), ( 99 ): National primary drinking water 

regulations; radionuclides; proposed rules, Fed. Regist., 56( 38), 33 5 . 

2. United Nations Scientific Committee on the effect of Atomic Radiation (UNSCEAR), ( 998): 

Sources, effects and risks of ionizing radiation, United Nations, New York.  

3. International Commission on Radiological Protection. “Protection Against Radon-222 at Home 

and at Work,” ICRP Publication 65. Annals of the ICRP    ( 993).  

4. International Agency for Research on Cancer (IARC). Summaries & Evaluations, Vol. 43, 

Radon. WHO  988. 

 .1333 ،یمی ، دوره هفدهمباغبانی ، آزاده ، گاز رادون و انباشتگی مرگبار آن ، مجله رشد آموزش ش .5

6. Mowlavi A. A., Shahbahrami A. and Binesh A. (2  9): Dose evaluation and measurement of 

radon concentration in some drinking water sources of the Ramsar region in Iran, Isotopes in 

Environmental and Health Studies 45(3), 269–272. 

7. Mortazavi S. M. J. (2   ): Biological effects of prolonged exposure to high levels of natural 

radiation in Ramsar, Iran, Proceeding of international conference on radiation and its role in 

diagnosis and treatment, Tehran, Iran.  

 

 


